
7修 复2026年6月16日 保护专刊·

纸质文物作为承载人类历史、文化、艺术与
文明记忆的重要载体，是不可再生的珍贵文化
遗产。随着时间推移，纸质文物易受环境、人为
等因素影响而损伤，对其进行科学的保护修复，
提高修复工作的专业性和系统性，是纸质文物
保护的重点。

大同市博物馆藏《柯璜草书立轴》，纵 128
厘米，横 62.5厘米，纸本，是民国时期的精品佳
作。这件文物画心有污渍、水渍、油渍、动物损
害等病害，折痕、断印严重，原裱存在污渍、油
渍、水渍、开裂、缺失、虫蛀、地杆开裂等病害。
对受损的情况分析后，认为主要是以下几个原
因造成：一是由于纸的构成是以植物纤维为主
要原料，经分散、悬浮、交织成型、脱水干燥后
形成多孔性纤维薄片材料。其主要化学成分是
纤维素、半纤维素和木质素，此外，还含有少量
果胶、有机酸、酯和微量无机盐等次要成分。受
到外界环境因素的影响，季节交替外界温湿度
不同，纸张纤维在温湿度变化中造成纤维变
性、收缩、脆裂等，再加上空气中二氧化碳等其
他有害物质被潮湿纸张中的水分所吸收，形成
腐蚀性更强的无机酸，加速纸张的损坏。二是
在制纸过程中加入动物胶、淀粉、矾，如长期保
存消杀不到位，容易造成虫蛀等损害。三是在
展示的过程中展示和收卷的方法不当，产生折
痕。长期展示，会使纤维持续拉伸，疲劳老化，
难以平整收卷。

修复前的分析检测工作

在设计保护修复路线时，要遵循“不改变文
物原状、最小干预、可再处理和协调性”的原则。
保护修复前，为了给后期修复提供有力的参考
依据，对纸张厚度、酸碱度、色差进行分析检测，
对文物表面病害进行显微观测。在保护修复时
为了选择与文物原貌一致的纸张，用数显连续
百分测厚规测量画心的厚度为 0.2 毫米，绫边
0.21毫米。CLEAN pH30酸碱度测试计检测其
空白处 pH值分别为 5.60、5.88、5.84，说明该文
物未酸化。用ANYTY掌上型数位显微镜观察
文物显微形貌，发现文物表面存在污染物、纸张
边缘破损等病害。HPG-2132便携式色差计对
文物实施原位无损记录色彩，用色差值对清洗
效果、修复效果进行保色性评估。色差是评估保
色性的重要指标。目前，世界各国通用检测颜色
的方式为 1976年CIE的L*a*b*系统。L*a*b*分
别代表物体的亮度、红绿值和黄蓝值。

修复过程及要点

清洗画心。古字画修复中“洗、揭、补、全”是四个关键的
步骤。为了更长久地保护画心，清洗一般采用物理方法，即采
用活水去污法。裁去旧裱后，将画心移至洗画台，先用清水淋
洗画心，再在画心上方覆盖湿毛巾浸泡，用热水定期淋洗一
次，以达到尽除黄污水的效果。多次淋洗过后，揭去画心上方
覆盖的毛巾，同时用毛巾卷上下滚动吸走多余的水分并将画
心擀平。之后在画心正面上一层托绫纸并用棕刷排实，起到
保护画心的作用。

揭取画心。明代周嘉胄在《装潢志》中写道：“书画性命全
关于揭……须仗良工苦心，施迎刃之能，逐渐能耐，致力于毫
芒微渺间，有临渊履冰之危。”可见揭取画心的重要性。将清
洗过后的画心背面朝上移至裱画台，在上方覆盖一层湿巾达
到闷润画心的效果。画心闷润到一定程度，就可以揭取了。值
得注意的是，该文物画心已经变脆且画心纸张为夹宣，空鼓
情况严重，很难补浆回填，因此在揭去背纸后，在保证画心原
貌不受影响的情况下，缓慢揭掉夹层。第二层部分字迹较为
清晰，同样进行托裱，同原画一起珍藏保管。夹宣是一种特制
宣纸，造纸时，在抄纸这道工序中，没有分开的双层宣纸，就
叫夹宣，一般两层，也有三层的，层与层之间没有明显浆口、
纤维互缠，是揭裱中难度最高的一类画心。在揭取画心时，要
特别注意采用多次喷雾润透，让水分缓慢渗入夹层，软化内
部老浆，防止纸层膨松错位。从画心边角处找分层口，先用挑
子轻轻挑拨纤维，慢慢开出分离间隙。顺着宣纸帘纹、纤维走
向一点一点用手揭取画心。

配染托纸。揭好画心之后，需根据画心质地选配补料，并
根据画心颜色染配托纸。杜子熊在《书画装潢学》中说：“用托
绢心的色纸，一般都是浅色的，应当比照画面色度调淡十分
之一，方称合适。”配染托纸是古字画修复的灵魂。新配托纸
必须染成与画心的色调、深浅基本接近的颜色。与画心颜色
对比，配染与画心最浅色部分颜色相同的托纸，然后用木杆
搭起来悬挂晾干。将染配好的托纸喷潮，折闷在装裱台上待
用。用排笔给画心上浆，挑除笔毛等异物后，将托纸覆于画心
背部，并用排刷排实，在托纸四周刷上助条。在画心正面下衬
一层吸水纸，棕刷轻排，促使水分渗透在吸水纸上；翻转画心
至正面，揭去托绫纸并挑拣杂质，然后画心上墙。画心下墙
后，要将画心裁切取正。然后将画心置于拷贝台，在折痕、断
印处贴上折条。用三角刀轻轻刮挑去除墨渣、虫屎等杂质，使
画面干净整洁。

镶画。画心处理好之后，就可以进行装裱了。古字画装裱
修复技艺，是国家级非物质文化遗产，流传至今已有1500多
年的历史，无数先辈钻研传承。装潢的发端可追溯到汉末魏
晋南北朝时期，北朝贾思勰的

《齐民要术》涉及了潢纸、连接
纸张、雌黄治书及制作浆糊的
工艺；宋代已发展到了相当高
的水平；明代周嘉胄《装潢志》
是中国古代第一部装潢专著。
装裱与修复技艺对中国书画
起到很好的保护作用，一件书
画作品，由于所需要的装裱形
制不同，如条幅、画片、手卷、
册页等，因而装裱的工序也各
不相同，但基本操作程序是一
致的。装裱一件书画作品从托
心开始至完成，一般要经过
托、镶、覆、砑光、上杆等主要
工序，熟练掌握这几道工序，
是对装裱人员最基本的要求。
正所谓“三分画，七分裱”，正
是说明了书画装裱工艺的重
要性。

传统书画装裱品式多种多
样，大致可分为卷、轴、片、册四
大类。裱件品式的选定，是根据
画心的尺幅大小、不同的形式、

实用需要以及是否便于张挂和欣赏决定的。立轴
是书画装裱中最常见的款式，可以自上而下挂着
供人观赏。立轴有单色、双色、三色裱、宣和装等
格式，一般依据张挂墙壁高低、画心长短比例选
取一色裱、二色裱或三色裱。该文物原裱为一色
裱，根据其原有的装裱形制重新装裱为立轴一色

裱。将画心正面朝上，用尺板压住画心，在折条上抹浆镶两条
边的边料，先镶两边，之后镶地头和天头，并裁去余料。在镶画
的过程中，湿度要保持在50%，书画会平整柔软，卷边的时候
镶料不会卷翘。镶好画后，还要经过卷边、贴夹口纸、配覆褙
纸、配包首等几道工序后，镶画的程序才告完成。

覆褙。镶画完成之后，还有至关重要的一步就是覆褙。通
过覆褙纸的上浆、上裱件和排实上墙，可使书画裱件的幅面
厚实、定型、平整。覆褙是非常关键的一步，在上裱件的时候
非常考验修复师的手法与判断，否则很容易出现局部褶皱。
本次修复我们采用湿覆法，将镶好的文物画心朝下，垫好宣
纸，用排笔打湿，轻刷平整。用浆水将配好的覆褙纸刷匀，然
后将覆褙纸盖在文物上，用棕刷刷实，一边刷一边掀空，确保
平整。用棕刷排实褙纸，排3次左右，确保褙纸与文物紧紧贴
合在一起。垫纸将镶缝及包边处砸实，最后拍浆上墙。经过反
复多次试验，文物上墙时，要特别注意湿度要保持在 80%左
右，一直持续保持几天，避免造成画心炸裂等严重问题。待裱
件的伸缩性相对稳定后，可将湿度降低到50%。

全色。全色在字画修复中有锦上添花的作用。重新揭
托后，托在画心背面的命纸是生宣。生宣极容易将颜色晕
染开，需要在背面打一遍胶矾水，以免在全色时颜色晕染
到破洞以外的画心上。在自然光下选择进行调配。调出合
适的颜色，先在补纸废边上试色，如颜色不合适，再次调配
直至合适。全色的过程要慢，断裂处小笔干全，以笔尖梢头
触及画面，用笔尖向下轻点或从左往右轻划。脱色处先全
小面积，再全大面积。以狼毫小笔笔尖从边口着色一周，趁
颜色未干时，再用蘸有颜料的狼毫小笔，在需全色的部位
从上至下，左右来回有序地涂刷，避免边口颜色加深而形
成“黑口”，同时做到下一笔与上一笔衔接好，由浅及深，多
次晕染，达到远观和谐的效果。

上墙的时间通常要维持一个月左右，待裱件完全挣平，
小心将文物下墙。经过砑磨、装杆、穿绳、贴封头、扎带、贴签
条，最终完成修复。

在修复这件文物过程中，需根据当地的气候特点、环境
特点以及文物具体病害状况，进行科学分析检测工作，制定
详细的方案，对每道工序都进行认真细致的分析研究，特别
是对湿度的控制、胶矾水的浓度、浆糊的厚薄，都进行反复的
试验，再进行修复工作。此外，加强纸质文物修复的技法分析
具有一定的现实意义，除需充分分析纸质文物的具体病害，
还应注意其自身固有特性，选择有针对性的修复技法，例如
这件文物画心书写采用夹宣，比较罕见，在揭取画心时要格
外小心，避免盲目揭取损伤画心。最终这幅作品得到了较好
的保护，最大程度地保留文物的历史信息，恢复了原有的艺
术效果，更好地发挥陈列、研究、鉴赏的作用。

（作者单位：大同市博物馆）

在四川成都南郊的天府新区，府河与江安
河交汇处，一座拥有两百年历史的七孔古石拱
桥——二江寺桥静卧碧波之上。历经岁月沧
桑，这座始建于清道光五年（1825年）的省级文
物保护单位，正经历着一次重大“疗愈”。

近日，随着二江寺桥保护修缮工程如期竣
工，一项由成都市文物部门探索推行的文保工
程“标准化工地”安全管理模式，正在这里落地
生根。针对传统文保工程中可能存在的管理粗
放、标准模糊、安全风险等痛点，成都市文物部
门以二江寺桥修缮为试点，通过实施管理流程
标准化、质量工艺标准化、安全施工标准化管
理赋能古桥修缮，为后续古桥梁和古建筑的修
缮保护积累经验。

跨越两百年的时代大考：古石桥的修缮
管理之困

二江寺拱桥原名二仙桥，古桥横跨府河，
全长142米，宽8.2米，高11.6米，大桥以红条石
砌筑，纵联砌置拱券结构、条石栏杆、折线形桥
面，形制完整古朴厚重。下部桥墩设有分水尖，
体现古代工匠的工程智慧。大桥中孔镌刻“天
理良心”四字，见证传统道德伦理。中孔下悬

“斩龙剑”，象征川西特有的镇水文化。拱桥完
整保留清代石拱桥工艺，分水、拱券、镇水、伦
理石刻等要素。作为成都平原现存规模最大、
保存最久的清代七孔石拱桥，它不仅是研究川
西古桥营造技艺的重要实物，更是成都商贸与
航运史的生动见证。拱桥先后历经 1876 年重
建、1930年培修，1969年大修和 1990年加固扩
建，几代人的共同守护下，两百年屹立不倒。

然而，如同国内许多古老石拱桥一样，二
江寺桥也面临着严峻的保护难题。长期的雨水
渗透、植被滋生、风雨侵蚀，导致石桥出现了表
面粉化、灰缝脱落、裂隙发育等病害。尤其是
2025年夏季的一场特大洪水，导致古桥 3号桥
墩基础被掏蚀，分水尖局部垮塌，洪水冲击已
威胁拱桥安全，抢修迫在眉睫。

纵观国内古石拱桥的修缮保护，普遍面临
着几大核心难点：一方面是本体病害极度复
杂，往往涉及水文、地质、材料多学科交织，常
规手段难以精准评估结构安全；另一方面，因
施工安全管理、施工组织不到位，极易在施工
过程中造成拱券受力变化，发生拱桥垮塌等安
全事故。

“以往的文保工程，往往重质量、轻安全；重
结果、轻过程”，文保专家坦言。一些地方的文保
工程项目管理粗放，对施工用电、物体打击、临
边防护等安全隐患视而不见，不仅难以遵守“不
改变文物原状和最小干预的原则”，更导致文物
次生损伤和安全事故时有发生。由于施工安全管理往往依赖
工匠个人经验，缺乏精细化的现场管理标准，缺少对重大危险
源的辨识和防护，缺少高支模、河道围堰等专项施工方案，极
易发生桥梁垮塌、围堰决堤等重大施工安全事故。

如何让现代工程管理体系精准适配脆弱
的文物本体？成都市文物局指导天府新区文物
部门以二江寺桥修缮为契机，践行文物保护

“标准化工地”理念，用标准化的尺子，量出文
物保护的精准度。通过打造二江寺拱桥“标准
化工地”，旨在建立一套覆盖全周期、贯穿全流
程的文保工程安全管理体系，切实解决基层面
临的现实难题。

从凭经验到定标准：管理体系的创新重塑

在二江寺桥修缮现场，看不到传统工地泥
水横流、杂乱无章的景象，取而代之的是一套
运转严密的“五位一体”标准化安全管理体系，
即全面统筹安全防护、制度建设、技术赋能、文
明施工与人才保障五大核心维度。

“我们确立了‘以标准促规范、以规范保安
全’的改革路径，彻底改变过去靠‘拍脑袋’决
策的施工模式。”天府新区文物部门相关负责
人介绍。成都市文物局指导天府新区文物部门
编制文物保护工程施工管理工作导则，涵盖组
织架构、过程监控、安全生产、质量检验、资料
流转的全流程操作手册。

在这里，“标准”是不可逾越的铁律。工程
创新融合物联网技术，搭建项目全周期数智化
管控中枢。每一块被替换的石材、每一处注浆
的裂缝，必须严格按照事前报验、事中记录、事
后归档的标准生成详尽的数字档案，终结干完
就看不见、查无实证的粗放弊端。

科技与匠心交融：用标准丈量最小干预

标准化工地的核心，在于将“不改变文物原状、最小干
预”的宏观原则，通过标准化的工序变成施工人员必须遵守
的刚性约束。

考证先行的勘察标准。摒弃传统施工的盲目性，项目部
在正式施工前全面开展详细调研，经过深入考证与试验分
析，精准查清了病害机理。针对残缺红砂石的修补，施工团
队严格遵循原材料、原工艺标准，通过反复的材料试配，寻
找与原桥同源、同质的红砂石料，并在深层灌浆与拼券裂缝
注浆等现代微创工艺辅助下，做到新旧材质结合无痕过渡。

对症下药的加固标准。针对被洪水掏空的桥墩基础，标
准化工地对施工方案进行了严苛的专家论证。最终采取掏
蚀清理、压力注浆与局部混凝土修补的方法提升地基和基
础的承载能力，在不改变结构应力状态的前提下，保证了古
桥的整体稳定。

小样确认的清洗标准。面对红砂石表面的顽固微生物
与苔藓，项目部严格执行小样制作、效果确认的管理流程。
杜绝化学药剂损害，最终确立了采用定制专用水洗、微波清
洗与特定生物药剂的分级精细化清洗标准，既杀灭了有害
菌群，又最大程度保留了石刻风化等历史痕迹。

双轨并行的建档标准。针对拱券上珍贵的历代文字题
刻，实施了非遗传统手工拓印+电子拓印的双轨记录模式，
既坚守非遗技艺、实现文物零损伤采集，又通过数字化技术
建立高精度永久档案。针对拱桥中间拱券顶部“天理良心”
灰塑掉落严重的情况进行修复时，严格遵循古法灰塑工艺
复原四字，既完整还原历史人文印记，又传承传统营造技
艺，在文化内涵复原与工艺精度上均优于常规修缮。

刚性防护与柔性关怀：规范筑牢文物安全底线

文物安全是不可逾越的红线。在二江寺桥“标准化工
地”，安全文明施工被提升到了前所未有的高度。

针对古桥本体脆弱的特点，施工方针对支撑架搭设和
围堰施工编制了专项施工方案，并进行了专家论证，确定采
用支撑架柔性隔离与专项支护标准。所有脚手架顶托与石
拱桥接触面之间，均严格垫设柔性防护材料；桥体多处布设
变形监测传感器进行全过程安全监测，利用无人机巡检、全
景影像记录以及环境监测系统，对桥体的沉降、变形、风化
及洪水灾害进行全维度的可视化智能监控；建筑材料严格
执行均布荷载堆放，施工机械被严格限定在安全距离之外，
从制度上杜绝了施工荷载分布不均、重型机械振动对桥体
的二次伤害。

针对施工作业人员安全意识不强、技术水平参差不齐
的问题，开设民工夜校对工人进行岗前培训和安全交底，从
三级配电、两级保护的规范化用电，到各类材料分门别类划
定存放专区，到特种作业人员持证上岗，从文物修缮工艺技
术到常态化开展应急演练，民工夜校让各项安全标准在施
工作业人员的心里落地生根。

同时，施工现场还全面引入成都市文明施工“六必须、
六不准”规定，扬尘、噪音和涉水环保作业均纳入网格化监
管，实现了施工环境与周边历史风貌的和谐统一。

截至目前，二江寺桥保护修缮工程已顺利完成河床重
铺、围堰施工、拱券支护注浆、全桥清洗及红砂石桥面铺装
等核心工序。不仅隐蔽工程质量验收一次性合格，关键流程
抽检合格率达100%，还创造了整个危险水上施工作业期“零
事故、零文物损伤”的纪录。

从治标到治本，从“一桥之修”到“制度之立”，成都二江寺
桥以“标准化工地”试点的生动实践，蹚出了一条破解文物保
护工程安全管理的新路。未来，成都将继续总结固化这一经
验，深化数智化手段应用，让“标准化工地”成为文保工程的新
常态，为文化遗产的永续传承贡献更坚实的力量。

（作者单位：成都市文物局）

二江寺拱桥修缮项目施工数智化管理平台

拱桥墙面污染物人工清理

拱桥墙面“天理良心”灰塑恢复

现场每日安全晨会
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