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美岱召位于内蒙古自治区包头市土默特右
旗，是内蒙古现存较为完整的明代城寺结合、汉
藏结合式古建筑群之一，始建于明代，见证了阿
勒坦汗崛起、土默特部领域向外扩张、蒙汉融
合、藏传佛教由此传入蒙古等诸多历史事件，对
研究中华民族历史文化、民族融合、藏传佛教传
入具有重要价值。

美岱召古建筑群由城墙围合，四角设角台、
角楼，南城墙中部设有典型的明代砖券洞城门，
上建三檐歇山式门楼。城内现存明代建筑 7座，
大雄宝殿与琉璃殿为主体建筑，大雄宝殿位于
中轴线前端，规模最大。

大雄宝殿由门阁—经堂—佛殿三座歇山式
建筑勾连而成，从前到后依次升高。佛殿开间、
进深均为五间，三重檐歇山顶。室内梁架构造灵
活，柱网采用室内通柱（重檐金柱）—墙内柱—
室外上下两层木围廊廊柱相互穿插连接，墙体
为厚重土坯墙，内墙面满绘巨制壁画。外檐斗栱
为单栱交麻叶斗栱。

修缮历程

2016年 8月，包头市文物管理处（现与包头
博物馆合并）和土默特右旗文物管理所（现为土
默特右旗博物馆）委托资质单位完成现状勘察
并制定修缮设计方案，获国家文物局批准。工程
于2018年4月启动，2019年11月竣工。

对大雄宝殿佛殿木构架整修的原设计方案
主要为现状修整，后檐上部檐檩、平板枋糟朽处
据实修补；局部梁架开裂处用铁箍加固。

2018年9月7日，施工中发现前期未预见的
新病害：佛殿室内通柱（重檐金柱）及柱头连接
枋类构件、柱身连接梁类构件整体向东南方向
偏移，连锁导致佛殿三层后檐挑檐檩内滚、斗栱
内翻、拽枋内翻、平板枋内翻、额枋内翻，后檐墙
内柱柱头劈裂，且偏移趋势持续。

更为棘手的是，佛殿内墙均绘有精美的明
代壁画，保存完好。若按照常规“打牮拨正”等归
位处理，势必牵动墙内柱，对壁画造成不可逆的
损伤。因此，在壁画保护的刚性约束下，佛殿木
构架无法按常规做法进行归位处理，业主单位
及时决策：临时性支护后暂停作业，并联络国内
专家组织论证。

病害现状与诊断

病害表现形式。大雄宝殿佛殿的木构架病
害形式主要表现在三个方面：一是室内4根通柱
（重檐金柱）与柱头连接枋均向东南方向不同程
度偏移；二是柱身处连接梁类构件（4根后坡三
步梁、4根后坡双步梁）也向东南方向偏移；三是
佛殿三层后檐斗栱内翻、挑檐檩内滚、平板枋内
翻、额枋内翻，后檐墙内柱柱头劈裂。

成因初步分析。经现场勘察与分析，大雄宝
殿佛殿木构架整体向东南方向偏移的原因主要
有以下几点：

其一，建筑体量较大，基础荷载集中。佛殿面
阔23.15米，进深21.12米，高12.97米，体量较大，
建筑基础承受的竖向荷载较为集中，地基长期处
于高应力状态。佛殿室内的4根通柱（重檐金柱）
高达 11 米，柱头与柱脚柱径最大值仅为 350 毫
米，比例失调，且该建筑为三层重檐歇山建筑，前
后檐面的荷载在整个屋面荷载中占主要部分，屋
顶的荷载顺举架曲线向下前方传递至通柱（重檐
金柱），导致高大的柱构件不是出现偏移就是出
现挠度。其二，绿化灌溉导致地基土体松软。紧邻
台基的绿化日常浇灌使水分长期渗入，且建筑群
依山而建形成北高南低的地形，日积月累，佛殿
东南侧地基土体含水率增高，承载力下降，为基
础不均匀沉降及木构架偏移提供了客观条件。其
三，墙体的水平推力与主导风向的作用。该建筑
体量高大，墙体自重较大，加之常年以西北风为
主，长期侧向荷载促使木构架向东南偏移。其四，
木构件自身老化与损伤。该建筑墙体厚 1325毫
米，土坯砌筑，外为青砖淌白墙砌筑，表面喷刷白

色灰浆，内墙面层上又满绘壁画，墙内柱长期处
于潮湿不通风的环境，导致柱根糟朽尤为严重。
柱类构件不同程度的糟朽，降低了柱脚的承载能
力与稳定性，从而进一步削弱了木构架抵抗侧向
形变的能力。

上述四因素相互叠加，长期耦合作用最终
导致整体明显偏移。

壁画保护约束下的技术困境。佛殿为抬梁
式建筑，横向柱网采用室内通柱（重檐金柱）—
墙内柱—室外上、下两层木围廊廊柱相互穿插
连接，纵向柱网为室内通柱（重檐金柱）柱身上
部与前后坡三步梁、双步梁结构，梁头又与前后
檐挑檐檩、斗栱、拽枋、平板枋、额枋、前后檐墙
内柱柱头相连。不论是檐面方向还是山面方向，
用常规的“打牮拨正”等木构架归位的方法都会
牵一发动全身。顶升、拨正任何一个木构件都会
牵动墙内柱，从而对壁画造成不可逆的损伤。

在壁画保护的刚性约束下，现场也考虑过
“摆尾法”，即在木构架柱上半身及柱头尽量固
定不动的情况下，通过位移柱脚达到木构架扶
正的目的。此法虽可在小范围调整，但需同时位
移柱顶石、磉墩，会改变文物本体建筑轴线，灭
失历史营建信息，扰乱台基原生构造关系，不符
合文物保护真实性原则，故亦不可取。

技术方案论证与实施

专家组经现场勘察与讨论，商定原位加固
方案：对歪闪通柱（重檐金柱）进行包镶处理以
增大直径、增强承载力，对后坡三步梁、双步梁
进行拉伸复位并在三步梁梁尾辅以钢件加固，
对斗栱、檩、枋等构件进行归位处理，同时对后
檐墙内柱劈裂的柱头进行整修并加设铁箍。

通柱（重檐金柱）包镶处理。佛殿室内4根通
柱（重檐金柱）柱头柱身偏移，呈弯曲折腰状，需
采用包镶式刹墩接取直支撑法，即柱外皮箍桶
法、内为刹靠法，按实际制作包镶料包在柱心外
围，使之平整浑圆。具体做法：原始柱身弹中线，
依据柱身从下至上每 1.5米至 2米为一阶段，不
同规则形状制作不同厚度的包镶料；包镶料要
按照柱身弧度制作横向拼接接口，纵向则是工
字缝拼接，接缝处需涂刷乳胶，每一阶段包镶时
应包裹紧凑，严丝合缝；边包镶边由柱身从下而
上每间隔 50厘米下木钉，增强包镶体与旧柱体
的连接性；包镶完成后的柱身再进行净面处理，
使之外径一致，平整浑圆。柱身铁箍加固则在新

柱体每 80厘米处弹出铁箍位置，并根据铁箍厚
度剔凿出箍位，准备箍宽70毫米、板厚3毫米的
熟铁在箍位处围合柱身，搭接处用螺栓紧固并
涂刷防锈漆。

梁架拉伸复位与钢件加固。大雄宝殿佛殿
后坡三步梁、双步梁走闪严重，走闪为大木架整
体向东南方向偏移导致，但又因其为较长时间
的稳定体系，故只针对佛殿后坡三步梁、双步梁
进行拉伸复位与钢件加固处理。加固前佛殿三
层后坡局部落架，将 4根三步梁向北侧拔出，对
其梁尾进行钢件加固，三步梁上皮角背做反向
位移处理，再抬升上部双步梁使其归位。

局部卸荷：拆卸三层后坡双步梁上中金檩、
中金替檩、枋；按实际荷载情况对部分构件指定
提升，使双步梁无负重；室内搭建落地辅助脚手
架支顶双步梁，依次拆除角背。每一构件拆卸前
对后坡通柱（重檐金柱）进行临时横、纵向拉结，
并搭设落地井口脚手架，将通柱（重檐金柱）锁
牢连成一体。在后坡梁架稳定的情况下，对后檐
挑檐檩、檐垫板、斗栱、垫栱板、平板枋、额枋进
行编号落架，暴露后檐墙内柱劈裂柱头。

三步梁拉伸复位：测量每根三步梁向东南
方向走闪数据，放线定位，确定拉伸尺寸。依靠
落地辅助脚手架，悬挂吊链、千斤顶，依次将各
三步梁拉伸复位到柱头指定位置，待梁头稳放
到柱头后，再进行水平调整。各三步梁尾加铁
件，三角钢板支撑三步梁与通柱（重檐金柱）直
角处，并铁箍抱三步梁尾以及通柱（重檐金柱）。
待三步梁调整加固后，将后檐檐垫板、挑檐檩归
安，局部糟朽处剔除挖补。

双步梁加固维修：由于佛殿柱网不做扰动，
三步梁抽拉加长加固后，将原始位置的角背沿
三步梁上皮反向移动到适当位置，双步梁归安。

斗栱、挑檐檩、枋类构件归位处理。由于后
坡4根三步梁均需不同程度向柱头抽拉，各间额
枋、平板枋均需进行内加木垫板，贴额枋、平板枋
旧外皮的做法，在最小干预前提下，解决额枋、平
板枋的承重能力问题，最大程度保留木构件原始
信息，使原来里走外闪的额枋、平板枋取直归位。
对额枋、平板枋局部糟朽部位剔补处理，修补完
成后归安，再依次归安斗栱各部件（破损严重者
按原制补配），最后归安挑檐檩。

柱头劈裂的整修与铁箍加固。勘查各柱头
劈裂情况，确定各柱头包镶厚度，使各柱头外皮
以及柱头馒头榫取直线于后檐通面阔。放线定位
后，剔除柱头劈裂、断裂部位，依据情况对劈裂柱
头进行半墩接或包镶，完成后进行铁箍加固，补
配糟朽缺失的柱头馒头榫。

修缮效果评估

施工完成后，对关键构件进行了为期5个月
的跟踪监测，监测期为每月 1次。由于后坡双步
梁、三步梁与通柱（重檐金柱）相互结构、相互联
动，因此本次监测只针对双步梁、三步梁榫卯节
点处变形量。实测结果表明：加固后各构件变形
量显著减小，后坡双步梁、三步梁加固后 5个月
平均水平方向累计位移仅 11.3毫米，垂直方向
仅4.9毫米；三层后檐斗栱及后檐檩、垫栱板、平
板枋归位后也未见明显反弹。监测数据表明加
固措施有效，既抑制了木构架进一步偏移，又达
到了整体稳定的目标。

施工期间及之后对佛殿内壁画的持续观察
表明，壁画表面未见新增裂纹、起甲或剥落现
象，施工未对壁画造成影响。

美岱召大雄宝殿佛殿木构架偏移病害的修
缮经验表明，在壁画不可扰动的刚性约束下，分
析各类型构件病害特征并分别实施对应加固措
施，采用“分而合、合亦分”的组合技术手段是可
行的。对同类突发情况，动态发现与快速响应是
必要前提，而明确“绝对不能扰动的”与“可以干
预的”界限，是筛选可行技术手段的关键。

［作者单位：内蒙古启原文物古建筑修缮工
程有限责任公司 敕勒川博物馆（土默特右旗文
保中心）］（图片均为王任湦摄）

纸质文物通常指自东汉蔡伦改
进造纸术以来，以纸张为物质载体，
通过人工笔墨或印刷手段记录信息，
并承载了特定历史时期文化内涵的
实物遗存，如古代书画、善本古籍及
历史档案等。谈及文物价值，历史、艺
术与科学是三大研究维度，但公众与
学界传统上多聚焦于前两者，例如书
画的题材、构图、用笔与造型，古籍的
内容、书法艺术、版本与装帧，以及档
案的史料价值等。近年来，随着自然
科学技术在文物保护领域的广泛应
用，研究视角已从文物所反映的科学
史信息，拓展至其制作材料本身。这
一转变促使修复人员的关注范畴，从
保护文物内容，扩大到兼顾内容、制
作材料与工艺的全要素保护，并在修
复实践中持续深化和完善修复理念。
基于此，本文以山西博物院近年来实
施的水陆画、纱阁戏人以及法兴寺圆
觉殿佛像装藏经卷的保护修复项目
为例，探讨纸质文物修复中如何实现
价值的系统认知与有效传承。

全面认知文物价值，
筑牢传承根基

水陆画是书画文物中的重要题
材，现存实物多绘制于明清时期。在
对山西省文博单位收藏的水陆画进
行现状调查时，发现水陆画在绘画
内容、艺术表现力以及装裱材料、品
式、裱材颜色等方面，均有其相应的
表现形式。依据调查情况看，水陆画
有一色裱和双色裱形式，裱料材质
以绢居多，其次为绫，颜色有砖红、明黄、橘
黄、青灰和藏青诸色。一色裱使用砖红、明黄或
橘黄色，双色裱则圈档使用砖红、明黄或橘黄
色，天地头使用藏青或青灰色。在调查过程中，
发现有少量水陆画使用了米白色或白色绢质
裱料，一色裱形式，与其他水陆画装裱风格不
同。经仔细检视，发现其为揭裱修复后的水陆
画，而采用黄系、青系颜色丝织品裱料，装裱成
双色或一色裱的水陆画，则为原裱配色和
品式。

水陆画是宗教题材绘画，用于宗教仪式场
合，所以除绘画题材、人物造型、颜料配色等方
面符合宗教教义和审美外，其装裱品式、装裱
材料颜色等方面也应具备一致性。

水陆画的保护修复在行业内经历了两个
阶段，第一个阶段是把水陆画当作艺术品进行
保护，注重修复画心，装裱选用了修复者所处
时代较为流行的品式和裱材配色。第二个阶段
则是对水陆画价值有了提升式认识后，保护传
承的是水陆画的全面价值，即不以修复者所处
时代的审美干预文物，而是根据裱料保存状
况，采取沿用或定制修复材料的措施，恢复水
陆画原装裱形式和配色。

对文物价值的认知深化，是推动相关变化
的内在动因。水陆画本因宗教仪式需求而生，
后随时代变迁，其收藏主体由寺院、道观转为
博物馆，使用价值随之发生转变。文化习惯的
更迭，使公众关注点日益集中于画心，而裱料
则渐被视为附属装饰。随着多学科研究手段介
入及保护工作系统化推进，博物馆界对水陆画
价值的理解，逐步从艺术品层面回归至文物本
体的历史真实性，并认识到文物价值具有恒常
性，不因收藏地点的转移而减损或改变。由此，
全面认知文物价值，是正确传承其价值的基本
前提。

辩证把握保护优先关系，
把准修复导向

平遥县博物馆所藏纱阁戏人以木阁为
单元，每一木阁就是一个舞台，舞台上高悬
纸质牌匾，上书剧目名称，剧中人物神情顾
盼，艺术性较高。纱阁戏人的制作工艺分为
人物制作工艺和舞台道具制作工艺。人物先
由木架搭出动作框架，再由秸秆捆扎出胸腹
部，之后用棉花裹覆在秸秆外，与棉花外包
裹的草浆纸板一起塑造出肌肉的轮廓和质
感，四肢则是在木架外用少许棉花和草浆纸
板塑造成肌肉后，由外层的纸质衣服遮挡，
连接手、足。人物的头、手、鞋则由泥塑制作。
头饰是在有一定厚度和挺度的纸上采用镂
空、沥粉、彩绘等工艺制作。舞台道具是用竹
木棍做桌椅结构框架，再覆以纸张，最后彩
绘而成，甚为逼真。

随着时间流转，纱阁戏人受自身材料衰变
和保存环境的影响，出现了不同程度的病害，
主要集中在戏曲人物上。经修复前的文献收
集、现场调查、科学检测，修复团队对纱阁戏人
有了一定认知，但戏曲人物制作材料的复杂
性，给修复带来一定难度，故修复前必须对修
复方法进行实验与评估。

纱阁戏人作为纸扎工艺的精品，其制作技
艺并未随其文物属性的确立而失传，至今仍有
匠人传承。此次修复实验阶段，聘请了三位技
艺传承人共同参与。三人凭借对纱阁戏人的谙
熟与病害情况的调查，分别提出拆解修复和非
拆解修复思路，并模拟实施。

主张拆解修复的师傅认为，材料是文物存

在的重要物质条件，如果文物制作材
料病害得不到有效医治，则纱阁戏人
无以存续。而主张非拆解修复的师傅
则担心拆解后人物衣服无法复原。

模拟修复后，团队对两种技术路
线的效果进行了对比评估。采用拆解
修复方案后，模拟件中戏曲人物制作
材料的病害得到较好治理，但纸质服
装的生动性明显下降，文物的艺术性
未能得以恢复；采用非拆解修复方
案后，对立体纸质服装的病害处理能
力有限，却较好地保存了纱阁戏人的
艺术风貌。

两种修复路径的成效差异，促使
我们重新审视保护工作的优先次序
——应以文物制作材料为本位，还是
以文物价值为本位？若以前者为先，
则要求传承人打破自身的制作习惯
与审美惯性，深入剖析原作技艺与艺
术风格，并具备高度还原其艺术表现
力的能力，这一要求实则极为严苛。
而若以后者为先，则需首先评估材料
病害的紧急程度。倘若材料尚未处于
濒临损毁的境地，则可秉持可持续发
展的保护理念，以环境调控、局部修
补等干预手段延缓其老化进程，同时
加快修复材料的研发与修复方案的
效 果 验 证 ，为 后 续 保 护 预 留 充 足
空间。

反之，如果材料的耐久性极低，
则需采取文物制作材料优先的保护
理 念 ，留 存 文 物 生 命 以 传 承 文 物
价值。

可见，科学评估文物制作材料耐
久性与文物价值保护之间的优先关

系，这一辩证认知，是决定文物价值传承的技
术路线的关键所在。

深研原材原艺，
精准传承文物价值

长子县博物馆收藏的染黄纸经卷，是20世
纪长子县法兴寺搬迁时，在圆觉殿佛像体内发
现的装藏经卷。经卷主要使用染黄加工的纸张
书写或印刷而成，在装藏保存过程中，受保存
环境影响，经卷出现污渍、断裂、残损、纸张炭
化、酸化、边缘分层和脆化等严重病害，极大影
响文物的收藏、展示和研究。本次修复工程的
一项重要技术成果，在于补纸透光性难题的妥
善解决。

该批经卷纸张存在两种类型，一种为薄
纸，厚度在 0.07 毫米左右；一种为厚纸，厚度
在 0.1～0.2 毫米之间。修复时通过纸张纤维
检测、纸张表面显微观察、厚度、酸度、色度以
及电镜－能谱检测，为文物选配了修复补纸。
染色后对薄纸经卷进行了修补，补纸在材质、
厚度、颜色、帘纹宽窄等方面，与文物十分相
近，但修复后效果却不尽如人意。经观察分
析，补纸透光性存在偏差，导致修复效果减
弱。结合电镜－能谱检测和古籍用纸特点，我
们发现，古籍用纸一般采用浆内填料或表面
涂布的加工工艺，以减少纤维乱序排布和纤
维间存在空隙而引起的毛细现象，所以古籍
纸张的透光性较未经填料或涂布的纸张低。
通过电镜观察，待修文物纸张制造时采用了
浆内填料工艺，因无法依古法复制，改以表面
涂布替代，效果相近。根据能谱检测结果，团
队采用去离子水与高岭土和淀粉混合物制作
溶液，通过微加热使淀粉颗粒微微糊化，再与
少量常温明胶溶液混合，待涂布溶液冷却至
室温，用羊毛排笔涂刷在修复补纸上，晾干后
再用拉染法对涂布纸染色。实验证明经如上
加工的纸张，以肉眼法观察，修复补纸的透光
度与文物一致，提升了修复效果。对于厚纸经
卷，经显微镜观察和文献查阅，经卷纸张为两
层纸张相合而成。又经实验，论证了两张纸是
以稀浆水粘和所成。电镜－能谱的观察和检
测，发现纸张表面经含钙离子物质涂布。依据
文献查阅和检测结果，修复人员对修复补纸
进行表面涂布和染色，分层修补在文物上，这
样修复补纸从材质和制作工艺等方面均与文
物相近，收到了良好的修复效果。

涂布工艺的应用，亦有效解决了其他古籍
修复项目中补纸与文物的透光度、厚度不匹配
等问题。在此基础上，于另一清末古籍修复项
目中，修复团队依据该古籍纸张帘纹较窄的特
征，与手工纸造纸厂合作，定制了与原件材质
及帘纹宽度一致的修复用纸。项目实施后不仅
取得了良好的修复效果，且据纸厂反馈，该修
复用纸已获其他古籍修复单位的认可，在一定
程度上缓解了行业修复用纸适配性不足的
难题。

修复实践表明，原材料与原工艺的探究应
用，是修复中传承文物价值的关键所在。

我国纸质文物修复虽已形成成熟理念与
模式，但技艺在传承中自有起伏，这是非遗的
固有特性。探索文物价值的传承方式，既是激
发传统修复技艺活力的源泉，亦是文物保护
的核心追求。通过价值全要素认知、保护优先
性的辩证取舍，以及原材料原工艺的深入探
索，文物修复行业将更好地履行价值传承的
使命。

（作者单位：山西博物院）

双步梁及三步梁整修加固前、后

佛殿三层后檐墙内柱柱头整修加固前、后

佛殿三层后檐檩、斗栱、拽枋、平板枋内翻

以涂布方式提高纸张不透明度水陆画的装裱品式与配
色，图源“闻喜县博物馆藏水
陆画保护修复项目”

非拆解修复之外贴式修复

壁画约束下的歪闪木构架原位加固
——以美岱召大雄宝殿佛殿修缮为例

王任湦 高景哲
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《甘谷图》通景屏是济南市博物馆馆藏清代书
画的重要代表之一，为雍正二年（1724年）高凤翰
为亲家王延格祝寿所作。该图整体纵101.5厘米、
横600厘米，纸本设色，由十二幅单件作品组成。整
套作品布局巧妙、笔墨凝练、气韵贯通，是不可多
得的佳作，其历史文化与艺术价值，可为后人系统
研究高凤翰艺术风格的形成、演变及当时的文人
交游等情况提供实物资料。但该套作品因年代久
远、保存环境欠佳等原因存在诸多病害，污渍、折
痕、残缺、断裂、微生物损害严重，亟须修复。

该作品历经三百余年传承，虽经前代修复，
但画芯及裱件仍出现较为严重的病害现象。就
每幅作品上半部分诗堂而言，虽大部分墨迹尚
存，然画芯空白区域已出现明显缺损与糟朽；相

较之下，作品下半部分画芯保存状况相对良好，
即便前人修复接笔之处，远观整体效果亦尚可
接受。针对该套作品的再修复，需在最小干预的
原则下，兼顾其日后长期保存与陈列展示之需
求，替换原有镶料裱件，同时还需协调每幅作品
的独立性与整体之间的连贯性。此外，各件作品
的具体尺寸、命纸材质选择、镶料规格比例及转
边宽窄等工艺参数，均须精确把控至分毫之间，
这对修复工作者提出了更高的技术要求。

修复实践中的思辨

因年代久远，整套作品每一次展卷与收卷均
可能加剧其损伤程度。为此，修复团队选取其中2

至3件作品开展前期病害检测，以科学评估其保存
状况。具体而言，通过pH值检测明确纸张酸化程
度，为后续脱酸工艺的选择提供数据支撑；白度、
厚度及色差等指标的测定与记录，则为补配命纸
的选材提供科学依据；同时，借助纸张纤维检测仪
分析原作纤维构成，从而为匹配适宜纸张种类提
供技术参考。科技手段的有效介入，可在一定程度
上弥补单一依赖经验判断的不足，其无损性与兼
容性也为最大程度保留文物历史信息、以最小干
预方式还原其真实性与完整性提供了重要保障。

针对《甘谷图》各部位保存状况的差异——
上半部分诗堂处画芯破损较重，而下半部分画芯
相对完好，修复团队在命纸种类及厚度选择上亦
予以区分处理。在命纸染色配比环节，以整套作
品的整体色调为参照，调配出略浅于原作画芯最
浅处的底色为佳。该环节的准确性不仅可使命纸
与画芯色泽协调统一，亦便于后期对画芯破损处
进行全色操作。理想的全色效果应为“四面光”，
即无论正视、倒置或左右侧视，均不显露补色痕
迹。就书画作品的观赏特性而言，远观强调整体
统一，近察则兼具可识别性，已成为当下书画修
复全色环节的主流评价标准，兼顾了作品整体性
与历史信息留存的双重要求。 （下转8版）

清代高凤翰《甘谷图》通景屏的修复实践与思考
潘丽丽 刘靓 李寅初

《甘谷图》通景屏（修复后）

曾经揭裱修 原装裱品式和配色 《出庆阳》之石彦龙 涂布区 非涂布区
涂布后修复补纸与
古籍纸张透光性对比


