
图2 左侧是作伪的沁色；右侧是自然沁色
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古代玉器的沁色，是在长期埋藏环境中受
地质条件、周边介质与时间共同作用形成
的，是玉器断代、真伪甄别与价值评估的核
心依据。研究表明，沁色鉴定不能孤立审视
色泽本身，需结合玉质老化程度、加工工艺
痕迹、表面包浆状态等信息交叉验证，才能
有效区分自然沁与人工染，为古代玉器的真
伪甄别、保护研究与价值评估提供可落地的
实践参考。

从旧石器时代至今，古人对玉器的热爱从
未间断。宋朝以来，历代都有大量的仿古玉
器。对于古玉和仿古玉的鉴别，自然沁色和染
色是重要依据。在古代玉器的鉴定体系中，沁
色是最直观的年代指征之一，也是最易被造假
者利用的外观特征。自然沁色的形成以百年、
千年为时间单位，是玉质与埋藏环境缓慢作用
的结果，其色泽分布、渗透深度与玉质次生变
化高度耦合，自带不可复刻的时间印记。早
在宋代金石学兴盛时期，古玩市场便已出现
人工染玉仿沁的做旧手段；发展至当代，化
工原料与现代加工技术的介入，让仿沁制品
的迷惑性大幅增强，部分高仿品仅凭肉眼经
验难以快速甄别，既干扰了正常的文物流通
秩序，也为博物馆文物征集、藏品定级带来
诸多困扰。当前学界对玉器沁色的研究，多
集中于成因分类或单一检测技术的应用探
讨，对从实操层面构建系统鉴定方法的梳理
仍有不足，尤其缺乏结合一线鉴定经验、兼
顾传统眼学与现代科技的落地性总结。本文
基于长期从事文物鉴赏与征集工作的实践积
累，总结一套分层递进、可复制可操作的鉴定
方法，以期为古代玉器的真伪甄别与保护研究
提供参考。

传统染玉工艺的历史脉络与遗存特点

人工染玉仿沁的历史几乎与古玉收藏史
同步。宋代金石学兴起带动古玉收藏热潮
后，染玉做旧的工艺便应运而生，核心逻辑
是通过人工手段加速颜色渗入玉质，模仿埋
藏沁色的视觉效果。人工染玉仿沁，也有的
是为了掩盖瑕疵、丰富玉色、提高玉器质
量。明代流行的“老提油”工艺，以紫草、
红木等天然植物染料煎煮玉器，再通过烟
熏、日晒加速颜色固化，成品沁色多为红褐
色，渗透浅表层且色调相对自然，明清时期

常被用来仿制宋代古玉。这类染色玉器本身
已历经数百年流传，包浆与工艺痕迹均符合
古玉特征，是鉴定工作中公认的难点品类。

传统工艺中还有仿生埋藏类的仿沁手
段，将玉器植入混有铁锈、颜料的泥土中长
期掩埋，或是利用动物体液浸染着色，试图
模拟自然埋藏的沁色形成过程。这类工艺的
沁色虽然具备自然渗入的过程，但时间周期
远短于真实埋藏，沁色深度有限，仅能停留
在玉质裂隙与疏松部位，整体色调单一且缺
少自然沁色的层次变化，表面常伴随刻意做
旧的酸蚀痕迹，与真正的埋藏沁色仍存在本
质区别。

沁色与染色的分层鉴定实操方法

表观初检的经验判断要点。表观初检是一
线鉴定的第一道环节，成本低、效率高，也是
文物征集与初步筛查阶段最常用的手段。观察
沁色首先要把握整体分布逻辑：自然沁色受玉
质结构与埋藏环境双重影响，分布不存在人工
设计的规整性，普遍呈现边缘重、中心轻，裂
隙重、致密处轻的规律，同一器物上的沁色深
浅、色调存在丰富的自然变化。人工染色则往
往追求“满沁”的视觉效果，或是刻意模仿经
典沁色形态，整体色调过于统一，分布规律生
硬刻板，甚至出现与玉质结构完全无关的独立
色块。

借助强光手电的透射光，可以进一步观察
沁色的渗入深度与过渡状态。自然沁色是长期
缓慢渗透的结果，从器物表面到内部呈现连续
的渐变过渡，没有明确的分界，质感类似墨汁
晕染宣纸的扩散效果。人工染色的渗透深度普
遍有限，多数仅停留在表面蚀变层，透射光下
可见颜色浮于表层，内部玉质仍保留原色，两
者之间存在清晰的分界。配合高倍放大镜观察
表面，还能发现自然沁色的包浆完整连续，沁
色与包浆融为一体；染色玉器表面常有染料残
留的颗粒感，裂隙处存在颜色堆积形成的深色
线痕，强酸仿沁的样品还能看到表面密布的酸
蚀凹坑与网纹。

手感与气味可作为辅助判断依据。长期埋
藏的古玉，沁色部位手感温润细腻，经盘玩后
光泽会愈发柔和；化学染色的劣质仿品上手常
有干涩刺手感，部分还残留轻微的化学试剂刺
激性气味。需要注意的是，表观初检仅能作为

初步筛查，不能直接作为最终判定结论，尤其
是工艺精良的高仿品与古代老染色玉器，必须
通过后续环节进一步验证。

显微观察下的核心鉴别依据。显微观察是
连接传统眼学与实验室检测的关键中间环节，
能够揭示肉眼无法分辨的微观特征，大幅提升
鉴定准确率。在体视显微镜下，自然沁色的致
色物质沿透闪石纤维间隙、晶体边界缓慢渗
入，沁色边界呈纤维状、絮状延伸，与玉质原
生结构完全契合。以常见的铁沁为例，显微视
野下可见褐铁矿以胶体状沉淀的形态沿玉质解
理面分布，颜色由深至浅自然过渡，不存在突
兀的色块边界。

人工染色的微观特征与自然沁色存在本
质差异。化学染料多以颗粒状沉积在玉质表
面凹坑与裂隙中，无法深入致密的晶体间
隙，放大后可见清晰的染料颗粒堆积形态，
颜色集中在结构疏松区域，致密部位几乎没
有渗入。强酸腐蚀后染色的样品，表面会形
成密集的酸蚀网纹，纹路沟槽内填满染料，
凸起部位颜色极浅，这种“沟深凸浅”的分
布规律，是自然沁色绝对不会出现的特征。
热处理仿沁的玉器，显微镜下可见表面炸裂
纹与局部熔融痕迹，内部结构呈现不规则碎
裂，颜色均匀分布在碎裂结构中，与自然沁
色的扩散逻辑完全不同。

显微观察的另一个核心要点，是验证沁色
与次生变化的共生关系。自然沁色的形成与玉
质风化、钙化、土蚀是同步发生的，沁色区域
往往伴随对应的老化痕迹，比如钙化程度越深
的部位沁色越重，土蚀坑内部也有沁色填充。
人工染色是后续施加的颜色，沁色与老化痕迹
常出现错位，比如钙化层表面被染色、内部却
无沁入，或是土蚀坑内壁无色、仅坑口有颜色
堆积，这类“表里不一”的特征，都是判定人
工染色的重要依据。

科技检测手段的精准验证应用

对于存疑的疑难样品，最终判定需要借助
科技检测手段，从成分与结构层面确认沁色成
因，这也是文物鉴定中最具说服力的依据，且
这类检测多为无损方式，不会对文物本体造成
损伤。拉曼光谱与红外光谱是目前应用最成熟
的检测技术，可以精准识别致色物质的成分，
检测时通常选取器物边角、裂隙等隐蔽点位，

同时设置多个对照点降低误判概率。自然沁色
的致色源均为天然矿物，比如铁沁对应的褐铁
矿、赤铁矿，黑沁对应的软锰矿，这类矿物的
光谱特征明确，且与玉质矿物结合紧密，呈现
交代、充填的次生矿物生长特征，与玉质本身
的结合没有明显界面。

人工染色使用的有机染料，比如酸性染
料、碱性染料，在红外光谱下会出现特征性的
有机官能团吸收峰，与天然矿物沁色的光谱
差异显著，很容易区分，配合显微共焦技术
还能实现不同深度的分层检测。部分无机染
色仿品使用铁盐、锰盐等化学试剂沁色，成
分与自然沁色接近，仅靠成分检测难以区
分，但通过扫描电镜观察微观形貌，仍能发
现二者的沉积方式不同——人工沁入的无机
盐多为结晶状、粉末状堆积，排列松散且分
布均匀，自然沁色的矿物则呈胶体状、薄膜
状缓慢生长，与玉质晶体结合紧密，微观形
貌的差异足以作为判定依据。

紫外荧光照射可作为实验室检测前的快速
筛查手段，操作简便且完全无损，适合批量样
品的初步排查。多数有机染料在紫外光下会发
出明显的特征荧光，比如酸性染料多呈现蓝白
色荧光，碱性染料多为黄绿色荧光，而天然矿
物沁色大多无荧光或仅呈现极弱的黄褐色荧
光，对比差异十分直观。需要注意的是，部分
含天然有机质的沁色也会产生微弱荧光，玉器
表面的后期封蜡、抛光剂残留也可能出现荧光
干扰，因此该方法仅能作为辅助参考，不能单
独作为最终判定结论。

古代玉器沁色与染色的鉴定，是一项兼
具经验性与科学性的工作。自然沁色是时间
与环境共同作用的产物，其形成的微观逻辑
与整体特征都遵循明确的自然规律；人工染
色无论技术如何迭代，都无法复刻千百年缓
慢侵蚀形成的层次变化与共生关系。随着仿
沁技术的不断发展，鉴定方法也需要同步更
新迭代。未来的古代玉器鉴定，要走传统眼
学与现代科技深度融合的道路。一线文物工
作者既要积累丰富的上手经验，熟悉各类造
假工艺的技术逻辑，也要善用科技检测手
段，才能在复杂的市场环境中准确甄别真
伪，为古代玉器的保护、研究与文化传承筑
牢技术基础。

（作者单位：烟台润福城市建设投资有限
公司）

中国瓷器烧制历史悠久，大量瓷器文物
因自然和人为因素出现残损。陶瓷修复是中
国传统技艺，《景德镇陶录》中记载了陶工粘
合碗盏的方法。本文基于明清景德镇瓷器残
损问题，探讨制备瓷质部件补配修复的技术
路线与应用效果。研究表明，制备瓷质部件
补配修复方法能有效解决传统材料老化变色
问题，为文物保护修复的科学化与可持续发
展提供参考。

目前残损瓷器修复通常采用化学粘接剂调
配填料进行塑型补配，该方法虽简单易行，但
化学粘接剂会随时间老化、变色、变质，修复
寿命较短，再次修复时可能对文物造成损害。
也有修复工作者探索“瓷配瓷”方法，包括利
用同器型残损瓷器补配和烧制瓷片补配，但前
者局限性大，后者成本高、技术受限，难以普
及。因此，探索制备瓷质部件进行补配修复具
有重要的现实意义。

修复的理论基础

文物保护原则在补配中的应用。真实性
原则：补配应尽可能保持文物原始状态和特
征，尊重历史真实性，补配部分与原器物在
质感、色泽等方面协调一致，避免过度修
饰。最小干预原则：采取最小限度的干预措
施，只在必要时进行补配，确保补配方式和
程度不对文物本体结构和历史价值产生负面
影响。可逆性原则：补配方法和材料应具有
可逆性，未来技术条件提高时能够方便地去

除或替换补配部分，确保文物保护工作的可
持续性。

材料学与工艺学原理。近现代景德镇瓷器
胎体主要由高岭土、长石和石英制成，辅以滑
石、石灰石等；釉层由石英、长石、石灰石等
配制，具有防水、耐磨和美观作用。明清景德
镇瓷器胎体为高温烧制的无机非金属材料，密
度一般在 2.3g/cm3—2.5g/cm3，莫氏硬度 5-
6，耐磨性和热稳定性良好，耐酸碱、耐水、
耐热，但抗冲击强度较低，易碎。通过调整材
料配比，烧制出的瓷器与明清文物的密度基本
接近。

现代瓷器釉料通过技术调配，呈色基本能
做到与明清釉色接近，再通过做旧手段可使补
配部分的色彩和外观与原器物协调统一，符合
艺术审美要求。

技术适用分析及材料选择

瓷器高温烧制时胎体和釉层会产生收缩、
形变和釉料流淌，增加了制备特定规格瓷质部
件的难度，需根据残损情况和修复目的评估是
否适用。

陶瓷文物残损情况评估。残缺瓷器大致分
为器物破碎残缺和器型配饰残缺两类。器物破
碎残缺为不规则片状，烧制时收缩率和变形不
可控，档案标记繁琐，不适用制备瓷质部件补

配。器型配饰残缺 （如口沿、饰耳、足、钮、
提梁等）外形基本规则，纹饰相对完整，烧制
时可平衡摆放，通过技术干预基本可做到尺
寸形状与原器物吻合，较适合制备瓷质部件
补配。

目的分析。瓷器修复分为考古修复、美术
修复、陈列修复，三类均可使用制备瓷质部件
补配。考古修复可只制胎体不施釉彩，解决石
膏修补不牢固问题；陈列修复可对纹饰色彩做
淡化处理，兼顾可识别原则与展陈艺术性，同
时避免修复材料老化变色。

材料与原器物的兼容性考量。利用材质相
同或相近的材料修复是理想方法。制备的瓷
质部件可与原器物一样长期保存，有效避免
化学材料老化对文物本体的影响，长时间保
证修复效果；即使需再次修复，瓷质部件也
可重复利用，降低修复难度和风险。高岭土
（主要成分硅酸铝，提供可塑性和耐火性）、
长石 （助熔剂，降低烧成温度，提高透明度
和光泽度）、石英 （填充剂，提高硬度和耐热
性） 是胎体主要原料。釉层根据釉彩分为高
温颜色釉、低温颜色釉、釉上彩和釉下彩
等，通过调配金属离子成分及控制氧化还原
反应实现理想色彩。

补配的工艺流程

前期准备与分析。建档记录：采取文字描
述、照片及绘图等方式详细记录文物的检查登
记、诊断分析、修复计划、储存与养护等信
息。修复依据选定：参照可靠依据，可参考同
文物不同部位的形状和纹饰，或同时期同器型
瓷器文物，不得随意改变文物形状、色彩、纹
饰、铭文等。材料选定：根据文物检查分析结
果，选定合适的胎体材料和釉料。

补配操作步骤。首先是坯料成型，景德镇
瓷器分圆器和琢器，成型技艺有所不同但基本
方法相近。圆器成型工艺流程为：淘泥—滤泥
—陈腐—练泥—抐泥—拉坯—干燥—印坯—补
水—荡釉—利坯—补水—浸釉—剐底—助底

釉。修复部件制备一般为单件或少数几件，适
用可塑法成型（坯料含水量18%—26%），制坯
时需提前预留收缩量，可多制作几个坯体。釉
是覆盖于坯体表面的玻璃质层，由天然矿物和
化工原料按比例配制，经高温熔融而成，具有
抗酸碱、不透水、质地致密光滑、硬度大等性
能，并可呈现多种色彩及析晶、乳浊、窑变等
视觉效果。坯体采用阴凉风干后进行打磨修
整，再根据修复目的决定无釉素烧或施釉彩
绘。其次是补配部件烧制，根据文物本体烧
制情况确定烧制温度，釉上彩等品种需多次
入窑烧成。再次是打磨、拼合、粘接，补配
部分需打磨匹配原文物，打磨只在补配件上
进行，不损害原文物。使用可逆粘接剂 （如
环氧树脂） 粘接到补配部位，与文物整体协
调统一。

后期处理与修饰。粘接部位全色做旧，补
配部分难以从色彩质地上与原文物完全一致，
需采用丙烯颜料、矿物质色粉及树脂调和剂
等，通过笔涂或喷笔喷涂遮盖来协调差异，达
到修复要求。

修复实践案例

典型残损瓷器文物补配实例。选用一件清
中期粉彩人物香盘残件作为典型实例，该香盘
中心原瓷质香炉部件整体破损缺失，香炉部分
可单独制坯烧制。经材料分析和同时代同器型
资料参照，符合烧制缺失香炉瓷质部件进行补
配 的 条 件 。 根 据 测 量 烧 制 高 2.5cm、 直 径
2.5cm的补配件，打磨与原文物形制吻合，用
树脂黏合剂粘接，并对粘接部位进行打磨和硝
基清漆全色，完成修复。

补配效果评估。使用烧制瓷质部件补配
后，修复部分的材质和外观基本达到原文
物标准，经粘接部位技术修复可达到无痕
或可识别修复要求。补配部分具备瓷器物
理化学性质稳定的优点，不再是一次性产
物，可在文物研究利用和可持续修复方面
继续发挥作用。

残损瓷器文物补配的挑战与对策

技术难点与局限性。烧制补配部件要求从
业者兼具瓷器制作专业知识、实践经验及各历
史时期瓷器鉴赏知识。技术要求复杂，需掌握
原料选择、成型工艺、釉料配方等，确保部件
物理性能与质地达标；同时需熟知各时期瓷器
特点，使补配部件在风格、工艺上与原文物契
合。瓷器烧制依赖高温环境。小型电窑或气窑
可满足小型器物烧制，但大型瓷器对烧制空间
和温度均匀性要求高，需更专业的大型窑炉以
避免变形、开裂等问题。

伦理与审美问题。在瓷器文物补配部件烧
制过程中，伦理与审美问题也不容忽视。从伦
理角度看，补配部件的制作应遵循真实性和可
逆性原则。真实性要求补配部分不能随意篡改
文物的原始信息，确保修复后的文物依然能体
现其历史价值。可逆性则是指修复过程中使用
的材料和技术应允许未来进行再次修复或调
整，避免对文物造成不可逆的损害。在审美方
面，补配部件要在外观上与原文物协调一致。

应对策略与未来发展方向。专业技术层
面，应加强从业人员培训教育，建立完善培训
体系，鼓励科研机构和高校开展相关研究，推
动瓷器制作技术和文物鉴赏知识的创新发展。
伦理与审美方面，制定明确行业规范和标准，
引导修复工作者遵循伦理原则、提升审美水
平。未来，瓷器文物补配部件烧制技术将朝着
数字化、智能化和绿色化方向发展。

结论

本文通过对瓷器文物补配部件烧制技术的
深入研究，明确了瓷质部件修复技术在残损瓷器
文物修复中的应用价值，明确了瓷器制作知识、
实践经验以及文物鉴赏知识融合的关键要点。研
究成果表明，制备瓷质部件补配修复方法不仅
能够有效解决传统修复材料老化变色的问题，还
实现了修复部分与原器物在材料性能和外观上的
高度一致。这一方法的推广应用，可为文物修
复的科学化与可持续发展提供重要参考。

展望未来，3D打印、虚拟现实等技术将
为补配方案提供精准数据支持，新材料有望提
升修复效果稳定性，跨学科合作与环保材料的
应用将推动瓷器文物补配工作向高水平发展。

（作者单位：烟台润福城市建设投资有限
公司 烟台市博物馆）
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图3 玉器表观初检

图1 左侧为现代染色；右侧是自然沁色

粉彩人物香盘残件

残损青花瓷碗
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瓶 补配修复完成的粉彩人物香盘香炉瓷质部件


